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1 YBOJ

VY pamy cy HpencTaB/beHHM pe3ylTaTd IpopadyHa eJIeKTPOMOTOpHE CHie Koja ce HHAyKyje y (azHuM
HPOBOJHUIMMA AWCTPHOYTHBHOI HAA3EMHOr BOJa HamoHCKOr HuBoa 35 KV TOKOM pagoBa Ha EErOBOM
oJpkaBamy. Pa3nor oBux mpopadyHa je M3rpaama JBa HOBa Ham3eMHa Bojaa HamoHckor Huoa 400 KV y
OJIM3MHU TOMEHYTOT TUCTPUOYTHBHOI Boza. 300T Tora je HEeONXOAHO HMPOBEepUTH Oe30eqHoCT pasHuKa Koju he
pazuTH Ha OAp’KaBamy JUCTPUOYTUBHOT BOJAa HAKOH M3Tpaihe HOBUX IIPEHOCHHUX BO/IOBA.

VY uuspy npukibyderma HoBe Tpancdopmaropcke cranune 400 kV/110 kV Beorpax 20" Ha OpeHOCHY MpEKy
u3rpaljena cy nBa HOBa HaJ3eMHa Boja on mocTojehe Mpexe 1m0 Jokauuje Tpancdopmartopeke cranuie [1].
Iocrojelin Ham3emuu Boa Op. 451 je mpeceyeH W monesbeH (camka 1), yuMe cy moOHjeHa [Ba HOBa BOAa
(6p. 451/1u 451/2),x0ja cy yBenena y TC ,Beorpan 20",
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Cnuka 1 —JIeo mpeske narnonckor uuBoa 400 KV npe v HakoH U3rpajiibe HOBUX BOJIOBA
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HoBu namsemuu BomoBu Op. 451/1 m 451/2 ce Ha jegHoMm geny cBoje Tpace yKpLITajy ca mocTtojehum
JqucTpuOyTuBHEM BojoM Op. 337 Hamonckor HuBoa 35 KV. ITomTo ce BHCOKOHAMOHCKH BOJOBH YKPIITajy ca
JUCTPUOYTUBHUM BOJOM W MPOCTUPY HAapaleIHO ca EHUM jJEJHHM JCJIOM CBOje Tpace, JOJa3W IO I0jaBe
WHIYKOBAHE CJICKTPOMOTOPHE CHJIC Y MPOBOJHHUIIMA AUCTPUOYTHUBHOT BOZA, 300T Yera je moTpeOHO MPOBEPUTH
6e30eqHOCT pamHUKa aHTRKOBAaHHWX Ha OJprkaBamy OBOT Boja. Kako Om moOmjeHn pesynraTH O Ha CTpaHU
CUTYpHOCTH, aHAJM3UpaH j€ Cilydaj KaJa Ha jETHOM OJf BHCOKOHATIOHCKMX BOJOBa JOJIa3W JIO II0jaBe
jemHodasHor 3eMIboctioja. Y Huiby oApehuBama HajKpUTHYHHjET CiIydaja aHAJTU3UpaHe Cy 00e cuTyanuje, Tj.
nojasa jeaHo(MasHoT 3eMibocmoja Ha Boxy Op. 451/110k je Boa Op. 451/2Ban noroHa U 06pHYTO.

2 TIPOPAYYH UHAYKOBAHE EJJEKTPOMOTOPHE CUJIE

Y ummwpy oapehuBama HajBehe Moryhe esnekTpoMOTOpHE cuie Koja ce HMHAYKYje Y Y3eMJbEHHM (a3HUM
NPOBOJHMINMA AUCTPUOYTHBHOT BOJA aHAIM3MpPaHa je CUTyaluja rojase jeJHO(a3HOT 3eMJbOCIIOja HA JeTHOM
O]l IPEHOCHUX BO/OBA. IIpeTIoCTaBIbEHO je Ja je MPUIMKOM jeHO(]a3HOT 3eMJBOCIIOja HA jJEJHOM IIPEHOCHOM
BOJly APYI'M NPEHOCHM BOJ BaH HOroHa. [IpopadyHH HHIYKOBaHE EJIEKTPOMOTOPHE CHJIE CHPOBEACHH Cy 3a
(da3HM TPOBOJHWK KOjU CE Hala3d y OCH THCTPHOYTHBHOT BOJAA, TMpeMa METOMM omucano] y [2,3].
[permnocTaBsbeHO je Jia Cy MPOBOJHUIM CBUX aHAIW3UPAHUX BOJOBA NPABH U MapaJeIHU ca MOBPIIMHOM 3eMJbE,
Tj. 3aHeMapeH je yrub npoogHuKa. [IpopadyH je cripoBeAeH MO MPETIIOCTaBKOM J1a HeMa Pa3iuke y BUCHHH
nsmely nposoaurka aktusHOr (400 kV)u nacusHor Boga (35 kV). OBakaB NpUCTYII je Ha CTPAHU CUT'YPHOCTH H
MI0j€THOCTABJbYje MIPOPaYyH, alll Y KOHKPETHOM CIIy4ajy HE YHOCH 3HadajHa OACTYIamba.

[IpunukoM u3padyHaBama MHIYKOBaHE EJICKTPOMOTOPHE CHIIE NPBHM KOpakK IpelcTaBiba oJpehiBame MoayxxHe
mehycoOHe nmnenance usmel)y akTHBHOT M TACHBHOT BO/a. 300T TOTa j€ HEOIXOAHO MOJESIUTH TACUBHH BOJI Ha
NpaBOJIMHUjCKE CErMEHTe M, aKo je NOTpeOHO, Ha jOoIl Mame II0JCerMEHTe. AHalM3MpaHa [eOHHLA
JUCTPUOYTUBHOT BOJA je TMOJeJbeHa Ha IMET MpaBONUHUjCKHX cermenata (I-V), mTo je mpukazaHo Ha ciaumy 2.
CerMeHT KoOju je mapajeliaH ca TpacoM BHCOKOHAIIOHCKOT BOJa pa3MarpaH je Kao LENHHA, JIOK Cy OCTajH
CErMEHTH, KOjH ce Haljlaze 1oj oapeheHHM yrioM y OIHOCY Ha BHCOKOHAIOHCKU BOJ JOJATHO TOAEJLCHU Ha
MOJICErMEHTE, NPeMa KPHTEPUjyMy onmcanoMm y [2,3]. AHanusupaHa je JeOHMIA MMACHBHOI BOJA Ha KOjoj je
ErOBO PAcTOjarbe 0J1 0Ce BUCOKOHAMOHCKOT BOJIa Mame Wit jeanako 250 m.

JIB400kV  JIB 400kV

op. 451/1 6p. 451/2 . \
¢/ / ! I ng,~—-———""”""

IIB 35 kV
op. 337

Cnuka 2 —HGOHI/IHa YKpUITakba U HapajeJHoTr BOI’)CH:a BHCOKOHAIIOHCKUX BOJOBa U ,HI/ICTpI/I6yTI/IBH01" BOJa

Ha cBakd cCerMeHT WM MOACEIMEHT MOXKE C€ NPUMEHUTH anpokcumanuja Kapconose Qopmyne 3a
u3pavyHaBame HoaykHe Mehycoone umnenance [3]:
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Osnake y uspasy (1) umajy cienecha sHauema:

Zm — IIOTy’KHa MeljycoOHa umMIiesianca,

I'm —ogy»Ha Mel)ycoOHa OTIOPHOCT,

Xm — oAy Ha Mel)ycoOHa peakTaHca,

@ —KpyXHa y4eCTaHOCT CTpyje akTHBHOT Boxa (2xf),

f — yaecranocT cTpyje akTHBHOT BO/Ia,

Lo —iepMeabunnoct Bakyyma (4r-107 H/m).

Y nperxoxuom u3paszy Do u D1 ce m3pauyHaBajy Ha cnenehu HaumH:
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rze cy:

S — XOpU30HTAIHO pacTojame u3Mel)y oca akTUBHOT M ITAaCHBHOT BOJIA,
h; — BECHHA MPOBOJHKKA AKTUBHOT BOJA,

h, — BiCHHA MPOBOHMKA TACHBHOT BOJIA.

V uniby nojeaHocraB/berha MpOopauyHa NPETIIOCTABJLEHO j€ Ja HEMA pas3iivKe Y BUCHHM u3Mel)y NpoBogHMKA
aktuBHor (400 kV) m macueor (35 kV) Boma, 1j. ma je hi=hy=h. V ananusupanom ciydajy oBO

TI0j€THOCTAaBJbECH-¢ HE YHOCH 3HAYajHA OACTyIama.
XOopU30HTATHO pacTojambe Sj n3Meljy akTHBHOT BOJa M CETMEHTA i— MACHBHOT BOJA M3padyHaBa ce Ha cienchun

HaA4YUH.
S-j ={$0¢$ (4)
rzie cy:

S — XOPHU30HTAITHO PACTOjame U3Mel)y aKTHBHOT BOJa u oueTHe Tauke (i) cerMeHTa i—j macuBHOT BOAa,
S — XOPHU30HTAITHO PACTOjamke U3Mel)y aKTHBHOT BOJA U Kpajibe Tauke (j) cerMeHTa i—j macHBHOT BOJA.

Y uspasy (3) ) ce uspauyHasa Kao:
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IZie p O3HauaBa creuu(pUYHy OTHOPHOCT Tia. Y MpopadyyHHUMa je YCBOjEHO Jia Cpellba BPEJHOCT crieruduine
OTHOPHOCTH TJIa Ty Tpace Boja nuzHocu 50Qm.
[Nojennocrasibena Kapconosa gopmysia aaje pesynrare uvja cy oOAcTynama Mamba o 5%y oxHoCcy Ha pe3ynTare
nobujene opurnHaiHoM Kapconosom ¢opmynom 3a cienehe Bpeanoctu Do:
0,5 5
D0<WmI/I D0>mm (6)
3a ocrane Bpearoctu Do, oacrymnama pesynrara Mory aa ustnoce g0 20%.

Mehycobna umnenanca Zm ce 3a CBaKW CEIMEHT, OJHOCHO IOJCETMEHT, W3payyHaBa Kao MPOM3BOJ IOYyXKHE
Meljycobne nmrenance (Zm) U TyXKWHE TPOjEeKINje IaTOT CeTMEHTa MACHBHOT BoJa Ha akTuBHHU BOx (L):

Z[Q] = zpn (L= + jXin) L. (7
EJleKTpOMOTOpHA CHJla HHAYKOBaHa Y CErMEHTY, OAHOCHO T0JCETMEHTY IIaCHBHOT BOJA je:
E=z,00 (8)

rae | o3HauaBa cTpyjy Koja MPOTHYE KPO3 aKTHBHH MPOBOJHHK, a I PEAYKIUOHU (pakTop. Y aHATU3UPAHOM
cinydajy | je cTpyja koja mpoTtuue Kpo3 ¢a3zy HmpeHOCHOT Boja moroheHy kBapom. [lomTo mpeHOCHH BOJA MMa
3aLITUTHY yKaJ[, HEOIXOJHO j€ U3padyyHaTH PeLyKIUNOHU (HaKTOp.

2.1 Jeanodaszuu 3emsbocnoj Ha Boay 451/1

Awnanusupan je ciydaj jemHodasHor 3emipocmoja Ha Boay 451/1 mok je Box 451/2 Ban moroHa. AHanmsa je
HoKasaya Jia je HajKpUTHYHHMjH Cciy4aj jenHogasHor 3emibocrioja Ha npBoM cryOy mopex TC ,beorpan 20”.
U3padyHarta BpeAHOCT CTPYje 3eMJbOCIIOja y OBOM city4ajy usHocu 9,96 KA [4].

Hamzemuu Bog 451/1uma qBa 3amutuTHa yxeTa, o1 Kojux je jenHo OPGWrun A, a npyro Alumoweld Ioayxua
ornopuoct OPGW yxera je 0,310Q/km, a Alumoweld yxera 0,6821Q/km. ExkBuBajeHTHa BpEIHOCT
penykuuoHor (akTopa u3pauyHaTa 3a 00a 3amruTHa yxera je 0,587.

Pesynrati mpopauyHa HMHIYKOBaHE €IEKTPOMOTOPHE Cmile Y jeIHOM (Da3HOM IPOBOJHHUKY IHCTPHOYTUBHOT
BOJIa Y CITy4a]y jemHoda3HoT 3eMIbocTioja Ha Boxy 451/1npukasanu cy y Tabemu 1.



TaGena 1 —Pe3ynraTu npopauyHa HHIYKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE Y Y3eMJbEHOM (Pa3HOM IPOBOIHUKY

IUCTPUOYTUBHOT BOJA y CIy4ajy jeaHodasHor 3eMibocIoja Ha Boay 451/1

Corvent | ocomnarara | EV EM
I 8 2352,76 596,92 #1542,3 1653,78
Il 1 56,45 14,77 471,66 73,17
1 1 453,36 121,83 544,36 557,83
v 2 90,64 17,84 462,11 64,62
\Y 3 544,89 107,88 #194,29 222,23
VYkynHa HHIYKOBaHA €IEKTPOMOTOPHA CHJIA! 859,24 +2414,72 2563,04

2.2 Jennogaszuu 3emibocnoj Ha Boay 451/2

Y mwmpy onmpehuBama HajKPUTHYHHWjET CIydaja aHANW3WUpaHA je W JApyra CHUTyalyja, Tj. CiIydaj jeaHodgasHoT
3emsbocnioja Ha Bomy 451/2 nok je Bog 451/1 Ban morona. M y oBoM cilydajy aHajm3a je Mmokasaiga 1a je
HajKpUTHYHUjU cilydyaj jexHodasHor 3emsbocroja Ha npBoMm cry0y mopen TC ,beorpax 20”. Mzpauynara
BPEIHOCT CTPYje 3eMJbOCIIOja Y OBOM city4ajy u3HocH 6,52 KA [4].

Hamzemuu Bog 451/2 takohe uma nBa 3amtutHa yxkera, u To 06a Alumoweld TToxyskHa OTHOPHOCT 3aIITHTHE
yxagu m3Hocu 0,6821Q/km. ExBuBajeHTHA BPEAHOCT PeAyKLUHOHOr (hakTopa M3padyHarta 3a oba 3allTHTHA
yxkera je 0,717.

Pesynrati mpopadyHa HMHIYyKOBaHE €JIEKTPOMOTOpPHE CWiIe y jeIHOM (hasHOM INPOBOJHHUKY JUCTPHOYTHBHOT
BOJIa Y CITy4ajy jemHo(a3HOT 3eMIb0ocToja Ha Boxy 451/2npukasanu cy y Tabenu 2.

Tabena 2 —Pe3yaraTu npopadyHa HHIYKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE Y y3eMJbeHOM (ha3HOM MPOBOHUKY
IUCTPUOYTHUBHOT BOMA y CIIy4ajy jeaHodasHor 3eMibocIioja Ha Boay 451/2

Cervent | oscormenara | ElV EM
I 3 2156,57 432,73 924,39 1020,66
Il 1 56,45 11,77 449,01 50,40
1 1 453,36 97,16 433,01 443,78
v 6 75,86 11,97 461,49 62,64
\Y 4 596,60 101,75 233,49 254,70
VYkynHa HHIYKOBaHa €IEKTPOMOTOPHA CHJIA! 655,38 41701,39 1823,25

Ha ocHoBY pe3yiraTa npukazanux y tabenama 1 u 2 MOXKe ce 3aK/bY4HTH Ja je KPUTHIHHU]HU Ci1y4aj jeqHodasHor
3eMJpOCIIOja Ha Boxy 451/1.

3 OHACHOCTH YCJIEJ EJEKTPOMATIHETCKE HHAYKLIUJE

VY mpoBogHHMIMMA KOjH C€ Hajlaze y OJIM3MHU CIICKTPOCHEPTETCKUX BOJOBA KpPO3 KOje MPOTHYE CTPyja, y
HOPMAITHOM DEXHMY paja WIH y PEKUMY KBapa, Kao MOCICIHIIA €ICKTPOMArHETCKE CIpere HMHAYKYyje ce
€JIEKTPOMOTOpHA CHJIA.

AKO Cy NAaCHBHHU INPOBOJHUIIM y KOjEMA CE MHAYKY]Y €JICKTPOMOTOPHE CHJIC Y3eMJbCHH Ha OapeM JiBa MecTa
(y TparchopMaTOpCKOj CTAaHUIHN U Ha CTY0Y), Kpo3 Tako (GOpMHUpPaHy MET/hY TPOTHYE CTPYja KOja je orpaHudeHa
UMIIEIAHCOM TMETJbe KOjy YHMHE HMMIIeJaHca BOJa, OTIOPH Y3eMJbeha Ha KpajeBHMMa MeT/be M HMIIeJaHca
MOBPATHOT IIyTa CTpYyje Kpo3 3eMiby [5,6].

Kako cy uMIienaHce NOBpaTHOT MyTa KPO3 3€MJbY M y3eMJbCHa MOCTPOjeha Maje, CTpyja Koja MpOTHYE KPO3
Tako (GopMHUpaHy METJby JOMHHAHTHO 3aBHCH OJI UMIIE/IaHCE BOJA U OTIIOPA y3eMJbewa cTy0a. [Tokasyje ce na ce
BPEIIHOCT OBE CTPYje MajO MCHa ca MPOMCHOM IyXHHE JCOHMIIC ITapalicIHOT Bohema BOJOBa ITOIITO CE ca
OPOMEHOM JY)KHHE MEHajy U MHAYKOBaHA €ICKTPOMOTOPHA CUiia M uMreaanca Boja [5,7]. Iomrro cy ormopu
y3eMJberba CTy0OBa BOJIOBA HAMOHCKOT HUBoa 35 KV penaTBHO BelWKH, HajBehHu 1€0 majgoBa HAMOHA Yy MET/bU
MOjaBJbyje Ce Ha y3eMJbehy cTyOa. OmucaHna cuTyalja ce OJHOCH Ha Y3eMJbCHE (Pa3HHUX MPOBOJHUKA BOAa. Y
Clly4yajy 3alITUTHOT YyKeTa CHUTyallMja je HEWTO JApyrauuja, ajd oOBaj YTHLA] HHUje pa3MarpaH IOLITO
aHAM3UPAHU BOJ HEMA 3aIITHTHO yKE.



3a aHaNM3y yciaoBa O€30MaCHOCTH PaJHUKA MPU PaIOBHMa HA BOJIY KPUTHYAH je CIIy4aj Kaja je TUCTPUOYTHBHU
BOJI UCKJbYUCH M Y3€MJbEH Ha CBOJUM KpajeBUMa, a PaZioBH ce 00aBibajy Ha HEKOM o]l cTyOoBa Boja. Ilpu Tome
j€ KpUTHYHUjH Cy4a] pajoBa HA HEKOM CTyOy M3BaH JICOHUIIC YKPILITAakha U IMapalieIHOT Bohewa moIro je Taga
1ela MHIyKOBaHA CIICKTPOMOTOpHA criia 0o0yxBahieHa CTPYjHOM IETJHOM. Y3eMJbaBame Ha KpajeBUMa BOJA Ce
OOMYHO BPILIK HA JIMHUjCKOM PacTaBbady ca HOKEBHUMA 33 Y3e€MJbCHE TaKo Jia Cy cBa TpH (ha3Ha MPOBOAHHKA
BOJIa Be3aHa Ha y3eMJbHBA4 MOCTPOjCHba.

[punukoM pazoBa Box ce 00aBe3HO y3eMibyje U Ha MeCTy W3Bol)era pasoBa, U TO IBOCTPYKO —JIEBO M JIECHO O]
MecTa Ha KOMe ce U3Bo/ie pajoBu. Ha BojoBHMa ca 4eNnYHO-PEHIETKACTHM CTYOOBHMA, LITO je CIIy4aj ca BOAOM
op. 337, ysemspaBambe ce¢ BpimK TPo(asHUM KPATKOCIIOJHHIMMA, a Kao Yy3eMJbMBAa4 CIIy)KH METalHa
KOHCTPYKIIHja CTy0a ¥ ’eroB y3eMJbHBAY.

VY mpouecy paga mocToje JABa KPUTHYHA MOMEHTa — TPEHYTAaK MPBOI KOHTAKTa PaJHHKA ca CTyOOM U IIPBOT
KOHTaKTa 3eMJbOCIIOjHUKA ca (a3HUM MPOBOJHHUKOM. [lomTo cTy0 HeMa 3alliTUTHO YXKe, MPHU MPBOM KOHTAKTY
panHuKa ca cTyOOM HeMa HHKaKBE OIACHOCTH 3aTO IUTO y TOM TPEHYTKY KpO3 CTyO jOIl HHj€ yCHOCTaBJbCHA
CTpyja ¥ HEMa ONAaCHOCTH O] HallOHa JI0JIMpa U Kopaka y oKoluHHM ctyba. VcTo Tako, momTo ce KpaTKOCIIOjHUIH
Be3yjy 3a (a3He NpOBOAHUMKE MOMOhy H30janMOHE MOTKE, EIMMHHHCAHAa je ONAaCHOCT Ol YCIIOCTaBJbarba
JMPEKTHOT KOHTaKTa PajHUKa ca Hey3eMJbeHUM (pasHUM npoBoAHMKOM. OTMACHOCT MO PajJHUKE HACTAaje HAKOH
y3eMJbaBama (a3sHUX MPOBOMHHKA 300T Moryhe ImojaBe OMacHWX HAllOHa JOAHMPAa M KOpaKa y OKOIWHH CTyOa
yCIex MpoTHIIaka CTPYje KPo3 y3eMJberme cTyDa, Koja ce jaBjba Kao MocIeIulla HHAYKOBAHUX €JIEKTPOMOTOPHUX
cuia y (hasHuM IPOBOIHMIIMMA IIACUBHOT Boza [8,9].

Y KOHKpETHOM Clly4ajy, aHaJu3upaHd JUCTPUOYTUBHM BOJ HEMa 3allTUTHO YXe, a CTyOoBH cCy
YEeNMIHO-PeNIeTKacT! ca OeTOHCKUM TeMespuma. [lomTo mHpOpManuja 0 ToMe 1a I CTYOOBH MMajy JOJATHE
IPCTEHACTE Y3eMJbHBAUE WM 32 Y3EMJbEHE CIIy)KE caMO OETOHCKH TEeMEJbH Ca METaJHOM apMaTypoM Huje Ouia
JIOCTYIIHA, KA0 KPUTHUYHHUJU aHAIM3UPAH je¢ ClIy4yaj Kaga Hema JOJaTHOT MPCTCHACTOr y3eMJbHBada. BeTOHCKH
TeMeJb CTy0a Kao y3eMJbHBAY CE MOXKE y TPBOj alPOKCHMAIU]H TIOCMATPATH Ka0 y3eMJbHBA4 y OOJIUKY KPYXKHE
Iio4ye, MOJOKEHE Ha NOBPIIMHY 3eMJbe, KOoja o0yXBaTa CBE TeMesbe CTyOa. YCBOjeHa cpelba BpPEIHOCT
crenudrUYHe OTIOPHOCTH TJa IyX Tpace Bojaa m3Hocu S0QM. Y3umajyhu y 003up NOMEHYTY BpEIHOCT
crienuduYHe OTIOPHOCTH Tia W INPEYHUK KpykHe ruiode D =2 m, otmopHOCT y3emibema cryba MoOXe ce
U3pavyHaTH Ha ciiefehn HauuH!
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Rs >0 12,5Q . 9
TunuYHAa BPEIHOCT TOAYXKHE HyNTe OTIOPHOCTH Bojaa umju je muposomuuk Al/Ce 95 mn? wmsHocH
ro = 0,32Q/km, 1ok je BpeAHOCT MOMYKHE HyITe peaktance Xo = 1,5Q/km. OtmopHOCT moBpaTHOT myTa Kpo3
3emsby m3HOcH Iz = 0,05Q/km. YcBojeHa BPEeIHOCT OTIIOPa y3eMJbEHa TPAHC(HOPMATOPCKE CTAHWIIE HA KpPajy
Boga m3nocd R =0,5Q. 3a pacrojame ox Lst= 10 km m3mehy cryba m TpanchopMaropcKe CTaHHIE |
U3pavyyHaTy BPEIHOCT WHIYKOBAaHE EJICKTPOMOTOpHE cuie ox 2563 V, mpouemeHa BpPEIHOCT CTpyje Kpo3
y3eMJbere cTy0a je:

| = E =166,422189T A |

- ro + jXx
Rs+R¢+(rz+°3]°jELst (10)
Hanon Ha koju monas3u y3emipiBad cryda je:
Ug = Rg0 =2080,25V . (11)
[otenmujan Tauke Ha TIIy ynajkeHe 1 Mox cTyba je:
Vi =Pl taresin®. = 693, 4% (12)
D 2
rie | o3nauaBa pacrojame n3meljy Beprukaise oce cTyGa M TauKe Ha TIIy 3a KOjy Ce M3padyyHABA IIOTCHIHjall.
Hamnon noaupa ce u3pauyHasa Ha ciiejichn HaunH:
U, -V
U=—=2—IM _=1290,V . (13)
1+1,50p 10

W3 crpoBeeHNX aHaM3a je OYMIIICTHO Ja C€ Y OKOJMHHU CTyDa Ha KoMe ce 00aBJhajy paJoBH MOTY TI0jaBUTH
BHCOKE BpPEAHOCTH HANlOHA JOAWMpPA, 3HATHO Behe o MaKCHMMaTHO IO3BOJEEHHX BPEXHOCTH. 300T TOTa je
MOoTpeOHO y TOKY pasioBa 00e€30eIuTH MaKCUMaTHe Mepe 0e30€THOCTH, KaKo 3a paJHHUKE, TAKO H 32 OcTaja JINIa
KOja ce MOTy HallM y OKOJIMHHA MeCTa Ha KOMe ce 00aBJbhajy paJoBH.



4 TIOTPEBHE MEPE 3AIITUTE

CnpoBezieHe aHanu3e Cy IOKasale Jia ce y NPOBOJHMIMMA JUCTPUOYTHBHOTI BOJA 3a BpeMe 3eMJbOCIOja Ha

NPEHOCHUM BOJIOBHMa YCJIE]] €IEKTPOMArHeTCKe CIpere MOI'y MHIYKOBAaTH BHCOKE BPEIHOCTH €JIEKTPOMOTOpPHE

CHJIE KOje MOTy MpEJACTaB/baTH ONACHOCT 3a paJHHKE HA MPAKTUYHO [EJI0] IYXXHHH [OCMaTpaHor

JUCTpUOYTUBHOT Bojia. EJeKTpoMOTOpHE cuiie MOTy OUTH OMacHe MpU JUPEKTHOM KOHTAKTY 4OBeKa ca (ha3HuM

MPOBOJHMIIMMA BOJA, a I0JaTHA OMACHOCT CE jaBJba Kao Mocieauia o0aBe3HOI y3eMJbaBakha BOAA HA MECTY

pazmoBa 300T T0jaBe NPEBHCOKUX HAIOHA IOTUpPA Y OKOJMHH CTyOa Ha KOME je M3BEIEHO y3eMJhaBame BOJA.

300r Tora je mpW OBaKBHUM pagOBHMa MOTPEOHO mMpexy3eTn oxapeheHe Mepe 3amTuTe 0co0JBa Koje 00OaBiba
panose:

- HeonxoaHo je mpUMEHWTH CBE MPOIMCAHEe 3aIUTHTHE Mepe 3a pajl MoJ HAlOHOM, 0e3 003Hupa Ha YUECHHILY
JIa je BOJI Ha KOME Ce pajii HCKIbYUCH U Y3eMJbEH (3aIITUTHE PyKaBHIle, 3aTuTHa 06yha utx.).

- Ilpu pagoBuMa je NOTpeOHO KOPUCTUTH BO3WIIA Ca TYMEHHMM TOYKOBHMA U W30JALIMOHOM KOPIIOM KaJl roj je
TO Moryhe.

- Ha mecry panoBa HEOIIXOJHO j€ M3BPIIUTH JABOCTPYKO Y3eMJbaBambe B0/, ca 00 CTpaHe MecTa Ha KOMeE ce
U3BOJIC PAJIOBH.

- Kao 3amrTuTHO Yy3eMJbCHE€ MPBEHCTBEHO Tpeba KOPUCTHTH Yy3eMJbuMBad cTyOa najexoBoma. Camo y
M3y3eTHUM CITy4dajeBIMa MOXe c€ KOPUCTUTH MOMONHHU y3eMJbHBad KOjH je N3BEACH MOOHjarmeM COH/IN.

- Mecto pagoBa Tpeba ma Oyme oOenekeHO OMOMEHCKHM TabMWIaMa M 3aIlITHNEHO O MPHCTYIA JbYIOH KOju
HHCY aHT@)KOBaHU Ha PaJOBUMA. YJia3ak HeoBJalNeHuX JIMia y 30Hy pajoBa Tpebda CIpeYHTH, MOIITO MOXKE
uMatu paTaaHe MoCIeIuIle.

- Axo ce BoJ ocTaBiba 03 HaJ30pa TOKOM MEepHoJIa Kaja je BaH IMOTOHA, HEOIIXOAHO je YKJIOHUTH cBe moMohHe
KPaTKOCIOjHUKE 32 Y3EMJbCHE HA MECTY pajia.

- AKoO ce Ha MECTy pajia KOPUCTE KPAHOBHU KOjU CY Y JAUPEKTOM KOHTAKTY Ca TJIIOM MPEKO METAJTHUX TOYKOBA, Y
UJbY 3alITHTE O/ HAIlOHa KOpaka ¥ JI0J1pa, KpaHoBe Tpeda JOAAaTHO Y3EMJBHTH U MPEIYy3eTH CBE MOTpeOHE
Mepe 3a U3jeIHavYee MOTEeHIMjala y )bUXOBO] OKOJINHH.

- Kana ce panu Ha Boay, 3aIITHTHO y3eMJbCHE Tpeba yBeK MPUMEHHTH IITO je Moryhe Ommke mecty pana. Cee
Tpu daze mehycoOHO Tpeba mMoBe3aTH KpPAaTKUM NPOBOJHHMIMMA M Y3EMJBHTH JEJHUM 3ajeIHUYKAM
MPOBOTHIUKOM.

- Csu mpoBomHU 00jeKTH Ha JOKAIMjH Ha KOjoj ce€ OIBHjajy pamoBu Tpeba ma Oymy moy3mano melycoOHO
TaJIBAHCKYU IOBE3aHM Ja OW Ce CTBOPIJIA €KBHIIOTCHIIMjaliHA 00JACT, TaKO Ja Ce CIPEYH I0jaBa OMACHHUX
HAIOHa JIOJMpa U KOpaka.

- TIloTpebHo je HempecTaHO BOIAWTH padyHa O CTETIEHY OOYYEHOCTH pagHUKA 3a pajx y yCIOBHMA Kaja MOCTOjU
OIMACHOCT YCJIe] HHAYKTUBHOT YTHIAja.

5 3AK/bYYAK

V pany je npeacTaBibeH pealiaH cllydaj y KOMe Cy JiBa HOBa HaJ(3eMHa Boja HarmoHckor HuBoa 400 kV usrpahena
y Gnmsunu moctojeher mucTpubyTHBHOT Bojga HanmoHckor HuBoa 35 KV. VY ciyuajy kama cy dhasuu npoBOIHUIN
JUCTPHOYTUBHOI BOJA Y3eMJbCHHU 300T pajoBa Ha OApKaBamby BOJA, Y EBUMa ce, yClie[ eJIeKTPOMarHeTcke
UHIYKIHje, jaBba eNeKTPOMOTOPHA CHJIA, KaKO y HOPMAaJHOM paJHOM PEXHUMY IPEHOCHUX BOJIOBA, TAKO H Y
cily4ajy 3eMJbOCIIOja Ha OBHMM BojxoBHMMa. M3 Tor pasiora je HEONXOAHO NPOBEpUTH 0e30eqHOCT pajHHKa
AQHTaKOBAHHUX Ha OJIpKaBamby IUCTPUOYTHUBHOT BojAa. Y IMJbY olpeluBama HajKPUTHYHUjET Cilydaja ca acrekTa
6e30eTHOCTH paJHUKA aHAIM3MpaHa je CHTyaluja mojaBe jeaHodazHOr 3eMJbOCIIOja Ha JeJHOM OJ NMPEHOCHHUX
BoJ0Ba. IIpy TOME je IPeTHOCTaBILEHO /1A je IO 3eMJBOCIIOja JAOIUIO Ha jeJHOM IPEHOCHOM BOJY, JOK j€ NpYyrH
NPEHOCHHU BOJI BaH NOroHa U o0pHyTo. Kao HajkpuTHUHMjH, aHATIM3UPaH je cilydaj Kaja je QUCTPUOYTUBHH BOX
y3MeJbeH Ha JBa Mecra 300T pajgoBa Ha oxpxaBamy. CHpOBEIEHU NPOpAadyHH Cy MOKA3ajiM Ja C€ y OKOJHHHU
cTy0a IMCTpUOYTUBHOT BOJIA MOT'Y ITOjaBUTH ONaCHY HAIOHM Joxaupa. 13 Tor pasiora cy y paay IpernopydeHa u
JeTaJbHO ONMCaHa IIpaBMJIa KOjUX ce Tpeba MNpuIpKaBaTH y LMJbY 3alUTHTE pPajHHKa aHTa)KOBAaHUX HA
OJlp>KaBarby BOJIA, Ka0 U JbYIH KOjU ce MOTY Hahil Ha MeCTy pafoBa.
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